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ES925 Series

 W: all the 3 phase parameters

92：96H×96W×77.5L（mm）

5:  LCD display 

ES 9 2 5 □
ES925 راهنماى استفاده از پاور آنالایزر مدل

لطفن قبل از استفاده از دستگاه، راهنماى آن را به دقت مطالعه فرمایید.

ویژگیهاى محصول

1- ساختار کد سفارش دستگاه

2- ویژگیهاى عمومى دستگاه

نوع اتصال سه فاز 3 سیم، سه فاز 4 سیم

10 تا 480 ولت متناوب

لحظه اى: 2 برابر ولتاژ نامى براى 10 ثانیه، مداوم: 1/2 ولتاژ نامى

لحظه اى: 2 برابر جریان نامى براى 2 ثانیه، مداوم: 1/2 جریان نامى

کمتر از 0/4 وات به ازاء هر فاز

کمتر از 20 مگا اهم

کمتر از 1 وات به ازاء هر فاز

بیشتر از 300 کیلو اهم

کلاس دقت: 0/5

کلاس دقت: 0/5

45 تا 60 هرتز، دقت 0/01 هرتز

در حدفاصل 0/025 تا 5 آمپر متناوب

محدوده ولتاژ

اضافه ولتاژ مجاز

توان مصرفى

امپدانس ولتاژ

دقت اندازه گیرى ولتاژ

دقت اندازه گیرى جریان

محدوده فرکانس

محدوده جریان

اضافه جریان مجاز

جریان مصرفى

امپدانس جریان

ES پاور آنالایزر 3 فاز سرى

ابعاد

صفحه نمایش

پارامترهاى قابل اندازه گیرى

- اندازه گیرى ولتاژ، جریان، توان اکتیو، توان رى اکتیو، فرکانس، ضریب توان و در مجموع 28 پارامتر
- داراى دو عدد ورودى دیجیتال و 4 عدد خروجى دیجیتال

Modbus RTU - RS485 داراى درگاه ارتباطى -
Backward و Forward به دو صورت KWh داراى تابع ذخیره سازى-
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3- ابعاد دستگاه و ابعاد برش پنل

4- معرفى ترمینال هاى دستگاه

انرژى

صفحه نمایش

ولتاژ تغذیه دستگاه

توان مصرفى

درگاه ارتباطى

ورودى دیجیتال

خروجى آلارم

شرایط محیطى کارى

شرایط محیطى انبارش

ولتاژ شکست

مقاومت عایقى

ابعاد

وزن

توان اکتیو، رى اکتیو با کلاس دقت 0/5

صفحه نمایش از نوع LCD  با 8 رقم نمایش

100 تا 240 ولت متناوب

کمتر از 5 وات

دو عدد سویچ

دو عدد رله با ظرفیت 3 آمپر در ولتاژ 250 ولت متناوب یا 5 آمپر در ولتاژ 30 ولت مستقیم

حالت 1 (با سه عدد CT): سیم بندى سه فاز، 4 سیم

- چنانچه ولتاژ ورودى از ولتاژ تعریف شده دستگاه بیشتر است حتمن باید از ترانس ولتاژ (PT)  استفاده شود

- جریان استاندارد ورودى دستگاه 5 آمپر است. چنانچه جریان بیشتر از این مقدار است باید حتمن از ترانس جریان (CT)  با  

خروجى 5 آمپر استفاده شود. چنانچه دستگاههاى دیگر نیز به یک ترانس جریان یکسان متصل هستند، سیم بندى باید به 

صورت سرى انجام شود.

- مطمئن شوید که ولتاژ و جریان ورودى متعلق به یک فاز باشند. در غیر این صورت با پیام خطا مواجه خواهید شد.

- پس از سیم بندى به صورت سه فاز ، 3 سیم یا سه فاز، 4 سیم، پارامتر ورودى مرتبط (LIN) را تنظیم نمایید. در غیر این 

صورت اندازه گیرى ولتاژ، جریان، توان، انرژى و ضریب توان با خطا همراه خواهد بود.

- در زمان سیم بندى، به توالى ولتاژ فازهاى ورودى دقت نمایید.

- پالس خروجى انرژى به صورت Open Collector است.

- در صورت استفاده از سویچ و رله که داراى نشتى جریان باشند، حالت ایزوله بین تغذیه ورودى و بورد دستگاه از بین خواهد 

رفت.

حالت 2 (با دو عدد CT): سیم بندى سه فاز، 3 سیم

CT ورودى جریان از طریق

PT ورودى ولتاژ از طریق

PT ورودى ولتاژ از طریق

ورودى ولتاژ به صورت مستقیم

CT ورودى جریان از طریق ورودى ولتاژ به صورت مستقیم

دما: منفى 10 تا 50 درجه سانتى گراد، رطوبت: کمتر از 85 درصد، ارتفاع نصب: کمتر از 2000

دما: منفى 40 تا 70 درجه سانتى گراد

بین ترمینالهاى تغذیه، درگاه ارتباطى و ورودى هاى دیجیتال: بیشتر از 2000 ولت مستقیم

بین ترمینالهاى ورودى، خروجى، تغذیه و بدنه دستگاه، بیش از 5 مگا اهم

Modbus RTU - RS485

انرژى اکتیو کلاس 1، انرژى رى اکتیو کلاس 2
توجه: شمارش Kwh به صورت 6 عدد صحیح و دو رقم ممیز صورت میگیرد.در هنگام عبور شمارش از عدد
999999/99 به حالت 7 رقم صحیح با یک عدد اعشار در خواهد آمد. پس از عبور از عدد 9999999/9 
مجدد عدد صفر نمایش داده خواهد شد زیرا حداکثر شمارش Kwh معادل 10000000 کیلووات میباشد.
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SET

ESC

5- معرفى پنل دستگاه 6- فرآیند جابجایى بین صفحات مختلف نمایش اندازه گیرى

7- فرآیند جابجایى بین صفحات مختلف برق مصرفى

8- نحوه اعمال تغییرات در منو

شماره نماد نام

SET کلید با فشردن به مدت بیش از 5 ثانیه وارد منو تنظیمات خواهید شد. در منو تنظیمات با فشردن این کلید مقدار پارامتر تثبیت میشود.

در منو تنظیمات براى حرکت به سمت چپ استفاده میشود. در خارج از منو براى جابجایى رابط اندازه گیرى استفاده میشود.

در منو تنظیمات براى حرکت به سمت راست استفاده میشود. در خارج از منو براى جابجایى رابط اندازه گیرى استفاده میشود.

در منو تنظیمات براى افزایش مقدار پارامتر استفاده میشود. در خارج از منو براى جابجایى بین صفحات انرژى استفاده میشود.

در منو تنظیمات براى کاهش مقدار پارامتر استفاده میشود. در خارج از منو براى جابجایى بین صفحات انرژى استفاده میشود.

- تحت شرایط عادى عملکرد دستگاه، با فشار دادن فلش چپ و راست میتوانید بین حالتهاى مختلف نمایش، نظیر: ولتاژ 3 فاز، ولتاژ خط، جریان، توان اکتیو و ... جابجا شوید.

- تحت شرایط عادى عملکرد دستگاه، با فشار دادن فلش بالا و پایین میتوانید بین حالتهاى  Kwh, Forward Kwh, Backward Kwh, Total Kvarh   و ... جابجا شوید.

- چراغ هاى DO1, DO2 : در حالت آلارم، نمایش دهنده فعال بودن خروجى آلارم است. در حالت ریموت، نشان دهنده فعال بودن خروجى است.

- چراغ هاى S1, S2, S3, S4 : در حالت کنترل ریموت، نشان دهنده فعال بودن ورودى هاى دیجیتال است. (2 ورودى به صورت پیش فرض وجود دارد)

- روشن بودن چراغ  Com نشان دهنده فعال بودن درگاه ارتباطى است.

- چراغ  P نشان دهنده نمایش مجموع انرژى اکتیو و چراغ Q معرف نمایش مجموع انرژى رى اکتیو است.

- تحت شرایط عادى عملکرد دستگاه، با فشردن کلید SET  به مدت بیش از 5 ثانیه و وارد کردن رمز عبور صحیح (چنانچه رمز عبور تعریف شده باشد) وارد منو تنظیمات خواهید شد.

- چنانچه در سطح 1 باشید، با فشار داردن کلید SET  به سطح بعدى هدایت خواهید شد. در هر سطح با استفاده از فلش سمت راست و چپ میتوانید وارد زیر گروه شوید.

- چنانچه در سطح 2 یا 3 باشید با فشردن کلید ESC  میتوانید به سطح قبلى بازگردید.

- در هر سطح با فشردن فلش بالا یا پایین ارقام به صورت چشمک زن در خواهند آمد. با فلشهاى راست و چپ میتوانید بین ارقام جابجا شوید.

- هنگامى که ارقام به صورت چشمک زن قرار دارند میتوانید با فلشهاى بالا و پایین مقدار آنها را کم یا زیاد کنید.

- پس از اعمال تغییرات در هر رقم با فشردن کلید SET  آن مقدار تثبیت خواهد شد. چنانچه به جاى کلید SET   از کلید ESC  استفاده کنید مقدار وارد شده جدید ثبت نشده و به  

سطح قبلى باز خواهید گشت.

- پس از اعمال تمامى تغییرات مورد نظر با فشردن کلید  SET  به مدت بیش از 5 ثانیه و یا فشردن متوالى کلید ESC   به حالت عملکرد عادى و اندازه گیرى دستگاه باز خواهید گشت.

براى بازگشت به منو قبلى استفاده میشود.

در حالت سیم بندى به صورت 3 فاز ، 3 سیم، تنها پارامترهاى ولتاژ، جریان، توان اکتیو کلى، توان رى اکتیو، ضریب توان کلى و فرکانس نمایش داده خواهد 
شد.

نمادهاى مورد استفاده براى نمایش حروف الفباى انگلیسى

حروف الفبا

نمایش ولتاژ هر فاز

Kwh جمع کلى Kvarh مثبتجمع کلى Kwh

Kvarh مثبت

Kwh منفى

Kvarh منفى

نمایش فرکانس

نمایش توان هر 
فاز

نمایش جریان هر فاز

نمایش توان کلى نمایش ضریب توان

نمایش توان اکتیو هر فاز نمایش توان رى اکتیو هر فاز

نماد

حروف الفبا

نماد

کلید فلش چپ

کلید فلش راست

کلید کاهش مقادیر

کلید بازگشت

کلید افزایش مقادیر

عملکرد
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9- ساختار منو و شرح توابع 10- مثالهایى از اعمال تغییرات در منو

سطح اول

تنظیمات سیستم

- بر روى 1111 : کاربر میتواند مقدار انرژى را پاك کند.

- بر روى 1234: ریست کردن مقادیر منو به حالت پیش فرض

زمان روشن بودن نور پس زمینه بر حسب ثانیه است. چنانچه این زمان بر 

روى صفر تنظیم شده باشد، نور پس زمینه همیشه روشن است.

زمان روشن بودن نور پس زمینه بر حسب ثانیه است. چنانچه این زمان بر 

روى صفر تنظیم شده باشد، نور پس زمینه همیشه روشن است.

چنانچه بر روى DO باشد، خروجى به عنوان ریموت عمل میکند. در سایر 

موارد، و مطابق جدول پارامترهاى آلارم، خروجى به صورت آلارم عمل میکند.

1: واحد استاندارد بین المللى
K: هزار برابر واحد استاندارد بین المللى

m: یک میلیون برابر واحد استاندارد بین المللى

3-3: سه فاز، 3 سیم

4-3: سه فاز، 4 سیم (به همراه نول)

نمایش نسخه نرم افزار

حالت عملکرد عادى

حالت عملکرد عادى

تنظیمات سیستم

تنظیمات سیستم

تنظیم جریان اولیه 

بر حسب آمپر

تنظیم جریان ثانویه 

بر حسب آمپر

تنظیم آدرس 

دستگاه

تغییر وضعیت

تغییر وضعیت

چشمک زن

چشمک زن

چشمک زن

تنظیمات سیگنال ورودى

تنظیمات درگاه ارتباطى

تنظیمات سیگنال ورودى

فشردن بیش از 5 
ثانیه

فشردن بیش از 5 
ثانیه

آدرس دستگاه براى ارتباط از طریق درگاه ارتباطى

انتقال داده از رجیستر بالا به پایین یا از رجیستر پایین به بالا

تنظیم مقدار آلارم 1 بر حسب واحد مرتبط

تنظیم هیسترزیس آلارم 1 بر حسب واحد مرتبط

انتخاب رله 1 یا رله 2 به عنوان خروجى آلارم 1

زمان تاخیر در عملکرد خروجى آلارم 1 - بر حسب ثانیه

زمان ریست خروجى آلارم 1 - بر حسب ثانیه

SECd = Secondary

Pri = Primary

4K8 = 4800
9K6 = 9600

19K2 = 19200

پسورد پیش فرض کارخانه 0000 است. (0000)

مثال 1: تنظیم ترانس جریان

مثال 2: تنظیم آدرس دستگاه

ولتاژ Primary ، واحد اندازه گیرى : کیلوولت

No Parity / Even Parity / Odd Parity

ولتاژ Secondary ، واحد اندازه گیرى : کیلوولت

جریان Primary ، واحد اندازه گیرى : آمپر

جریان Secondary ، واحد اندازه گیرى : آمپر

پسورد کاربر

نور پس زمینه

نسخه نرم افزار

لینک

ترانس ولتاژ 1

ترانس جریان 1

ترانس جریان 2

آدرس درگاه ارتباطى

سرعت انتقال داده

توالى انتقال داده

بیت پریتى

حالت آلارم 1

مقدار آلارم 1

هیسترزیس آلارم 1

انتخاب رله آلارم 1

زمان تاخیر آلارم 1

زمان ریست آلارم 1

پارامترهاى مربوط به آلارم 2، دقیقن مطابق پارامترهاى آلارم 1 میباشند.

واحد اندازه گیرى 

آلارم

ترانس ولتاژ 2

زمان تعویض صفحه 

نمایش

نمایش 

Primary/Secondary

تنظیمات سیگنال 
ورودى

تنظیمات درگاه 
ارتباطى

تنظیمات آلارم

سطح دوم سطح سوم شرح
سطح 1

سطح 1

سطح 2

سطح 2

سطح 3

سطح 3
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Q
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1 8 1Even Parity/odd Parity/no Parity (can be set)

1

0X03

0X06

0X10

1

2

2

2

- چنانچه حالت عملکردى آلارم بر روى صفر باشد؛ خروجى هاى دیجیتال DO1 و DO2 به صورت ریموت عمل میکنند. در 
سایر کدهاى آلارم، این خروجى ها به عنوان خروجى آلارم 1 و الارم 2 عمل خواهند کرد. تنظیم این خروجى ها از طریق درگاه 

ارتباطى نیز میسر خواهد بود.
- پس از روشن شدن دستگاه و بعد از گذشت 5 ثانیه، توابع آلارم در حالت فعال قرار خواهند گرفت. در جدول زیر 

پارامترهاى مختلف و کدهاى مرتبط الارم آنها ارائه شده است.

- در این دستگاه از درگاه ارتباطى Modbus RTU - RS485 به صورت 2سیم  16 بیتى و بدون سیگنال کنترل خطا استفاده شده است.

- این درگاه باید به حالت Master  و  Slave  و تا حداکثر 32 دستگاه براى مانیتورینگ مورد استفاده قرار گیرد..

- دستگاه Master ، راه اندازى و کنترل ارسال اطلاعات را در این حلقه بر عهده خواهد داشت.

- در هیچ حالتى، یک دستگاه Slave  نمیتواند شروع کننده ارسال اطلاعات باشد.

- کلیه انتقال اطلاعات در بسته هایى با حداکثر حجم 128 بایت صورت میگیرد.

- بسته ها با قید آدرس Slave  از طریق Master  فرستاده شده و پاسخ ها نیز با قید شماره Slave  به دستگاه  Master  باز میگردد.

- در هر زمان هر دستگاه  Slave  قادر است تنها به یک درخواست ارسالى از دستگاه Master   پاسخ دهد.

11- جدول کدهاى آلارم براى پارامترهاى مختلف Modbus RTU - RS485 12- درگاه ارتباطى

ردیف پارامتر

A ولتاژ فاز
B ولتاژ فاز
C ولتاژ فاز

A,B,C ولتاژ هر کدام از فازهاى
2- فرمت فریم داده ها

1- ساختارکلى

بیت شروع

فریم

Slave آدرس آدرسهاى معتبر براى  Slave از 1 تا 247

مقدار طول داده اى است که باید قرائت و یا نوشته شود.

نوع داده اى است که باید قرائت و یا نوشته شود.

کد تابع

آدرس داده

طول داده

نوع داده متغیر

CRC کد کنترل

بایت بایت

قرائت یک رجیستر یا تعداد بیشترى رجیستر

نوشتن مقدارى مشخص در یک رجیستر داخلى

نوشتن مقدارى مشخص در چندین رجیستر داخلى

در هنگام اجراى دستور موثر توسط Slave داده ها در محل ذخیره ناحیه داده، ذخیر میشوند. سایز متغیر 
ممکن است شامل دو رجیستر (4 بایت) و یا یک رجیستر (2 بایت) باشد. این مقدار باید مطابق شرایط 

واقعى انتخاب شوند.

دستگاه فرستنده باید محاسبات CRC 16 را براى هر بسته ارسالى انجام دهد و نتیجه نهایى باید در ناحیه   

Check ذخیره گردد. دستگاه گیرنده نیز باید محاسبات CRC 16 را براى هر بسته دریافتى انجام داده و 

نتیجه را با مقدار ذخیره شده در ناحیه  Check مقایسه نماید. تنها بسته هاى یکسان قابل دریافت هستند.

- چنانچه دستگاه Master  پکیج داده غیر معتبرى را ارسال کند و یا  یک رجیستر نامعتبر را درخواست نماید، پاسخ داده نامعتبر بوجود 

خواهد آمد. این پاسخ شامل آدرس دستگاه Slave ، کد تابع، کد خطا و ناحیه  Check  خواهد بود. چنانچه موقعیت بالاترین بیت ناحیه کد 

تابع برابر با 1 باشد، بدان معنى است که فریم داده ارائه شده غیر طبیعى  (Abnormal)  است. بنابر ساختار ارتباط مودباس، کد تابع پاسخ 

    0x84  0   باشد، کد تابع خطا برابرx04   برابر با  Master 0  است. براى مثال چنانچه کد تابعx80 غیر طبیعى برابر کد تابع به اضافه
خواهد بود.

بیت داده بیت پریتى بیت توقف

3- ساختار فریم داده ها

4- فرآیند ارتباط غیر طبیعى

A جریان فاز

A توان اکتیو فاز
B توان اکتیو فاز

C توان اکتیو فاز

B جریان فاز
C جریان فاز

A,B,C جریان هر کدام از فازهاى
توان اکتیو کلى

A توان ظاهرى فاز
B توان ظاهرى فاز

C توان ظاهرى فاز

توان ظاهرى کلى

A ضریب توان فاز
B ضریب توان فاز

C ضریب توان فاز
فرکانس

انرژى اکتیو کلى
انرژى رى اکتیو کلى

آختلاف نابالانسى
اختلاف نابالانسى

ضریب توان کلى

A توان رى اکتیو فاز
B توان رى اکتیو فاز

C توان رى اکتیو فاز

توان رى اکتیو کلى

کد مرتبط آلارم حد پایین کد مرتبط آلارم حد بالا

پارامترهاى داخل پرانتزها، معرف پارامترهاى آلارم در حالت سیم بندى به صورت 3 فاز، 3 سیم میباشد. در این حالت هیچ آلارمى براى هر فاز به صورت 
تکى وجود نخواهد داشت.



0X01

0X02

0X03

0X04

1

1

1

1

1

1

1

2

01

03

04

0x00

0x00

0x08

0x98

0xFC59

1

1

2

2

2

01

03

0x4000

0x0002

0XD1CB
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1

1

1

1

1

1

2

01

06

0x49

0x00

0x00

0x0B

0xDE51

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

01

10 

0x49

0x00

0x00

0x01

0x02

0x00

0x0B

0x3F53

2

01

06

0x49

0x00

0x00

0x0B

0xDE51

13- تاخیر فریم ارتباطى

در جدول زیر معنى کدهاى غیر طبیعى شرح داده شده است.

باید زمان تاخیر مشخصى از زمان ارسال دو فریم داده توسط Master  وجود داشته باشد تا  Slave  بتواند آن را پردازش کرده و پاسخ را 
ارسال کند. براى مثال در سرعت ارتباطى 9600، زمان تاخیر پیشنهادى 300 میلى ثانیه است. هر چه سرعت ارتباطى کمتر باشد، زمان تاخیر 

باید بیشتر باشد.

با فرض اینکه ولتاژ فاز A معادل 220/0 ولت است، دستگاه Master  درخواست قرائت پارامتر UA (ولتاز فاز A) را ارسال میکند. کد آدرس 
پارامتر UA برابر 0x4000 است و از آنجا که نوع آن اعشارى است 4 بایت (2 رجیستر) را اشغال میکند. از سوى دیگر مقدار هگزادسیمال 

عدد 220/0 (که در واقع 2200 نوشته میشود) برابر است با : 0x0000898 . پیام ارسالى توسط Master با تقدم ارسال بیت زیاد در ابتدا ، 
به شکل زیر است:

به عنوان مثال دستگاه Master  درخواست نوشتن نوع عملکرد آلارم 1 را در حالت  AD1  را ارسال میکند. کد آدرس پارامتر AD1 برابر 
0x4900 است و  از آنجا که کد حالت AD1 برابر 11 انتخاب شده است،  نوع آن عدد صحیح بوده و بنابراین2 بایت (1 رجیستر) را اشغال 

میکند.  مقدار هگزادسیمال عدد 11 برابر است با : 0x000B . پیام ارسالى توسط Master ، به شکل زیر است:

به عنوان مثال دستگاه Master  درخواست نوشتن نوع عملکرد آلارم 1 را در حالت  AD1  را ارسال میکند. کد آدرس پارامتر AD1 برابر 
0x4900 است و  از آنجا که کد حالت AD1 برابر 11 انتخاب شده است،  نوع آن عدد صحیح بوده و بنابراین2 بایت (1 رجیستر) را اشغال 

میکند.  مقدار هگزادسیمال عدد 11 برابر است با : 0x000B . پیام ارسالى توسط Master ، به شکل زیر است:

5- تاخیر فریم ارتباطى

1- کد تابع ”03“  (قرائت چندین رجیستر ورودى)

1- کد تابع ”06“  (نوشتن یک رجیستر)

3- کد تابع ”10“  (نوشتن چندین رجیستر)

فرمت پاسخ دستگاه Slave  به شکل زیر است:

فرمت پاسخ دستگاه Slave  به شکل زیر است:

کد خطا

مورد ارسالى

Slave  آدرس

Slave  آدرس

Slave  آدرس

کد تابع

کد تابع

آدرس شروع

آدرس شروع

طول داده اى که باید نوشته شود

مقدار داده اى که باید نوشته شود

Slave  آدرس

کد تابع

آدرس شروع

داده اى که باید نوشته 
شود

داده اى که باید نوشته 
شود

 طول داده اى از نوع Word که 
باید نوشته شود

Slave  آدرس

کد تابع

WORD خواندن

رجیستر داده

Slave  پاسخ

Slave  پاسخ

ارسال به دستگاه Slave با آدرس 01

ارسال به دستگاه Slave با آدرس 01

نوشتن چندین رجیستر

بالاترین بایت آدرس شروع رجیستر براى نوشتن

بالاترین بایت طول Word نوشته شده

پایین ترین بایت طول Word نوشته شده

طول بایت داده ( کلن 1 بایت)

بیشترین مقدار بایت

کمترین مقدار بایت

پایین ترین بایت آدرس شروع رجیستر براى نوشتن

ارسال به دستگاه Slave با آدرس 01

نوشتن یک رجیستر

نوشتن یک رجیستر

آدرس رجیستر با بالاترین بایت براى نوشتن

آدرس رجیستر با کمترین بایت براى نوشتن

آدرس رجیستر با بالاترین بایت براى نوشتن

آدرس رجیستر با کمترین بایت براى نوشتن

داده بیشترین رجیستر

داده کمترین رجیستر

داده بیشترین رجیستر

داده کمترین رجیستر

پاسخ به Master از دستگاه Slave با آدرس 01

پاسخ به Master از دستگاه Slave با آدرس 01

قرائت رجیستر

قرائت رجیستر

آدرس شروع

(WORD 4 بایت در کل = یک ) خواندن 2 رجیستر

(WORD 4 بایت در کل = یک ) خواندن 2 رجیستر

بالاترین بیت آدرس 0x4000  موجود در حافظه

بیت بالا آدرس 0x4000  موجود در حافظه

بیت پایین آدرس 0x4000  موجود در حافظه

کمترین بیت آدرس 0x4000  موجود در حافظه

Master توسط   CRC محاسبه کد

Master توسط   CRC محاسبه کد

Master توسط   CRC محاسبه کد

Slave توسط   CRC محاسبه کد

Slave توسط   CRC محاسبه کد

CRC  کد

CRC  کد

CRC  کد

CRC  کد

CRC  کد

کد تابع

آدرس شروع

طول داده

تعداد بایت

تعداد بایت

اطلاعات ارسالى

اطلاعات بازگشتى

اطلاعات بازگشتى

توضیحات

مورد ارسالى تعداد بایت

تعداد بایت

اطلاعات ارسالى توضیحات

مورد ارسالى تعداد بایت اطلاعات ارسالى توضیحاتتوضیحات

توضیحات

نام کد خطا

خطا کد تابع دستگاه یک کد تابع تعریف نشده دریافت میکند

کد تابع و طول فریم ارتباطى با یکدیگر در تناقض میباشند.

موقعیت فضار تعریف شده داده توسط Master خارج از محدوده مجاز دستگاه است. و یا 
عملیات رجیستر غیر مجاز توسط گیرنده دریافت میشود.

مقدار داده ارسال شده توسط Master خارج از محدوده مجاز دستگاه است و یا ساختار داده 
ارسالى کامل نیست.

خطا آدرس متغیر

خطا مقدار متغیر

خطا طول فریم

شرح خطا



1

1

2

2

2

01

10

0x4900

0x0002

0X1795

unsigned int GET_CRC(unsigned char * buf,unsigned charnum)
{
 unsigned  chari,j;
 unsigned int WCRC = 0xffff;
 for(i=0;i<num;i++)
 {
                                     WCRC ^= (unsigned int)(buf[i]);    //          
                 for( j=0;j<8;j++)  
                 {
   if(WCRC&1)
   {
    WCRC  >>= 1;
    WCRC  ^= 0XA001;
   }
   else
   WCRC  >>= 1;
  }
 }
 return(WCRC);   // obtain CRC code
}

Attached: CRC calculation C language source code

Cyclic redundancy check
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0x 403a 2 R

0x 403c 2 R

0x 403e 2 R

26

27
28

29

30

31

32

0x 4032 2 R

R
0x 4036 2 R

0x 4038 2 R

0x 4034 2

0x 4000 2 R
R

0x 4004 2 long

0x 4002 2 long

long

R

1
read/write

2

0x 4018
0x 401a

0x 401c

0x 401e

0x 4020

0x 4022

2
2

2

2

long

long

R
R

R

R

R

R

0x 4026

0x 4024

2 long

0x 402a

0x 402c

0x 402e

0x 4030

R

R

0x 4028 2 long R

R

R

2

2

2

2
2

long

long

long

long

long

long

long

R

R
2
2

long

long

long

long
long

long

long

long

long

19

20

17

18

22

23

24

25

21

8
9

10

11
12
13

15

16

14

0.1V

0.1V
0.1V

0.1V

0.1V

0.1V

0.001A

0.001A

0.001A

0.1W

0.1W
0.1W
0.1W

0.1var

0.1var

0.1var

0.1var

0.1VA

0.1VA

0.1VA

0.1VA

0.001

0.001

0.001

0.001

0.01HZ

0.01kWh
0.01kvarh

0.01kWh

0.01kWh

0.01kvarh

0.01kvarh

R0x 4006 2 long

0x 400a 2 long R

0x 400c 2 long R
0x 400e
0x 4010

0x 4012

0x 4014
0x 4016

3

4

5
6

7

2

2
2

2

2

long 
long

long

long

R

R

R

R
R

R0x 4008 2 long

long

note

Total Kwh

Total Kvarh
Forward Kwh

Backward Kwh

Forward Kvarh
Backward Kvarh

14- جدول آدرس پارامترهاى دستگاه

1- یک رجیستر 16 بیتى به نام  oFFFFH را بانام CRC تنظیم نمایید.
2-  اولین 8 بیت داده باینرى را با کمترین 8 بیت از رجیستر 16 بیتى CRC را تحت تابع XOR قرار داده و نتیجه را در رجیستر 

CRC قرار دهید. 

3- مقادیر رجیستر را به مقدار یک بیت به سمت راست (به سمت کمترین بیت جابجا کنید و به جاى مقدار بالاترین بین عدد صفر 
قرار دهید. 

4- چنانچه بیت خارج شده عدد صفر است، مرحله 3 را مجدد تکرار کرده و چنانچه بیت خارج شده عدد 1 است آنگاه:
CRC Register and Polynominal A001 (1010 0000 0000 0001) XOR

5- مراحل 3 و 4 را 8 بار به سمت راست تکرار کنید. با این کار تمامى داده هاى 8 بیت فرآورى شده اند.
6-مراحل 2 تا 5 را براى 8 بایت دیگر فریم اطلاعات ارتباطى تکرار کنید.

7- پس از محاسبه تمامى بایت هاى فریم اطلاعات ارتباطى مطابق روش فوق، بیشترین بایت و کمترین بایت رجیستر 16 بیتى بدست 
آمده CRC را جابجا کنید.

8- مقدار نهایى رجیستر CRC  در واقع همان کد  CRC  است. 

4- فرآیند تولید یک CRC  با توجه به مثال زیر

لیست پارامترهاى فقط خواندنى

فرمت پاسخ دستگاه Slave  به شکل زیر است:

Slave  آدرس

ذخیره سازى طول داده  
Word

Word  ذخیره سازى طول 2 داده

کد تابع

آدرس شروع

Slave  پاسخ

نوشتن چندین رجیستر

آدرس شروع 0000 است

پاسخ به Master از دستگاه Slave با آدرس 01

Slave توسط   CRC محاسبه کدCRC  کد

تعداد بایتاطلاعات بازگشتى

شماره رجیسترواحد آدرس مرتبطنوع داده نام متغیر

A ولتاژ فاز

AB ولتاژ بین فاز

BC ولتاژ بین فاز
CA ولتاژ بین فاز

B ولتاژ فاز

C ولتاژ فاز

A جریان فاز
B جریان فاز

C جریان فاز
A توان اکتیو فاز

A ضریب فاز
B ضریب فاز

C ضریب فاز
ضریب توان کلى

این پارامترهاى 

تنها در مدل با 

صفحه نمایش 

LCD  وجود 

دارند

فرکانس

توان اکتیو کلى

B توان اکتیو فاز

C توان اکتیو فاز

A توان رى اکتیو فاز

توان رى اکتیو کلى

B توان رى اکتیو فاز

C توان رى اکتیو فاز

A توان ظاهرى فاز

توان ظاهرى کلى

B توان ظاهرى فاز

C توان ظاهرى فاز

توضیحات



0

1

3-4

3-3
0X4800

0x 4800 1 short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

short

R

0.1kV

0.1V

1A

0.1A

R/W

0x 4802 1

0x 4801 1

R/W

1

2

0x 480c

0x 480d

0x 4900

0x 4901

0x 4902

0x 4903

1

1

1

1

R

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R

R/W

R/W

0x 4905

0x 4904

1

0x 4906 1

1

1

1

5

6

3

4

7

8

9

10

11

12

13

1

2

14

0.1

0.1

0.1s

0.1s

R/W0x 4803 1

0x 4805 1 R/W

0x 4806 1 R/W

0x 4807

0x 4808

0x 4809

0x 480a

0x 480b

3

4

5

6

7

1

1

1

1

1

R/W

R/W

R/W

R/W

R

R/W0x 4804 1

Reserve and extension

0
1
2
3
4

1.2K
2.4K
4.8K
9.6K
19.2K

baud rate 1200bps
baud rate 2400bps
baud rate 4800bps
baud rate 9600bps
baud rate 19200bps

0X4805

0
1
2

1
K
M

unit is 1
unit is K
unit is M

0X4901、0X4908
0X4A01、0X4A05

BIT4-BIT15

BIT3

BIT2

BIT1

BIT0

0X480C

BIT2-BIT15

BIT1

BIT0

1: 0X480B

page 8

BIT2-BIT15

BIT1

BIT0

0X480D

0: 

0: 
1: 

0: 
1: 
0: 
1: 
0:
1: 

1: 
0: 

0: 

0: 
1: 

1: 

ادامه جدول آدرس ها

لیست پارامترهاى تنظیم سیستم

ادامه جدول آدرس ها

لیست پارامترهاى آلارم

پارامترهاى آلارم شماره 2 نیز دقیقن مشابه پارامترهاى آلارم شماره 1 هستند

PT1 ترانس ولتاژ

CT1 ترانس جریان

PT2 ترانس ولتاژ

CT2 ترانس جریان

حالت لینک بدون نقطه اعشار

نقطه اعشار ثابت

نقطه اعشار ثابت

نقطه اعشار ثابت

نقطه اعشار ثابت

ضمیمه شماره 1 : کدهاى مرتبط با نحوه سیم بندى دستگاه

ضمیمه شماره 2 : سرعت انتقال داده ها

ضمیمه شماره 3 : واحد آلارم

ضمیمه شماره 4 :نمایش وضعیت خروجى آلارم

ضمیمه شماره 5 :نمایش وضعیت ورودى دیجیتال

ضمیمه شماره 6 : نمایش وضعیت خروجى ریموت

رجوع به ضمیمه 1

رجوع به ضمیمه 4

رجوع به ضمیمه 5

رجوع به ضمیمه 6

رجوع به ضمیمه 3

رجوع به ضمیمه 2

رزرو

مقدار کاراکتر نمایش داده شده شرح

3 فاز، 4 سیم (با نول)

3 فاز، 3 سیم (بدون نول)

آدرس

آدرس مقدار کاراکتر نمایش داده شده شرح

آدرس

آدرس شماره توالى شماره آلارم
بدون استفاده

ورودى قطع است
ورودى وصل است

خروجى غیر فعال است
خروجى فعال است

خروجى غیر فعال است
خروجى فعال است

ورودى قطع است
ورودى وصل است
ورودى قطع است
ورودى وصل است
ورودى قطع است
ورودى وصل است

خروجى فعال است
خروجى غیر فعال است

خروجى فعال است

آلارم شماره 2

آلارم شماره 1

بدون استفاده

بدون استفاده

ورودى شماره 4

ورودى شماره 3

ورودى شماره 2

خروجى ریموت شماره 2

خروجى ریموت شماره 1

ورودى شماره 1

بدون استفاده

بدون استفاده بدون استفاده

شرح

آدرس شماره توالى شماره ورودى شرح

آدرس شماره توالى شماره ورودى شرح

مقدار کاراکتر نمایش داده شده شرح

بدون نقطه اعشار

بدون نقطه اعشار

بدون نقطه اعشار

آدرس ارتباطى 1

سرعت انتقال داده 1

فرمت داده 1

خروجى دیجیتال

ورودى دیجیتال

ریموت کنترل ورودى

حالت آلارم 1

واحد آلارم 1

مقدار  آلارم 1

هیسترزیس  آلارم 1

حالت خروجى  آلارم 1

زمان تاخیر عملکرد  آلارم 1

زمان تاخیر ریست  آلارم 1

آدرس ارتباطى 2

سرعت انتقال داده 2

فرمت داده 2


